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5 Gehause mit Kuhlung fur elektronische Steuergerate, insbesondcre in Kfz 
STAND DER TECHNIK 

Die Erfindung betrifft ein Gehause fur elektronische Steuergerate, insbesondere in Kraftfahrzeugen, 
1 0 mit einem Bodenabschnitt zur Befestigung der elektronischen Steuergerate und mit einer Kuhlein- 

richtung, durch die mittels einer durchstromenden Flussigkeit Warme aus dem Gehause abfuhrbar ist. 

Fur den einwandfreien Betrieb elektronischer Steuergerate ist deren Kuhlung unerlasslich. Dies gilt 
0 um so mehr flir solche elektronischen Steuergerate, die in Bereichen mit hoher Temperaturbelastung, 
15 vvie beispielsweise in einem Kraftfahrzeugmotorraum, betrieben werden. Wegen dieser besonderen 
Temperaturbedingungen war es bisher ublich, elektronische Steuergerate an thermisch weniger 
belasteten Punkten im Kraftfahrzeug oder auf separaten Warmesenken zu montieren. 

Ein Gehause der eingangs genannten Art ist bereits in der EP 0 968 885 A2 offenbart. Bei diesem 
2 0 vorbekannten Gehause ist der Bodenabschnitt mit einer Ausnehmung zum Einsetzen eines elektroni- . 
schen Steuergerats versehen, wobei die Kuhleinrichtung mit Kuhlkanalen gebildet ist, die im Bereich 
von drei Seitenrandern der Ausnehmung offen eingeformt und mittels eines separaten Deckels ver- 
schlossen sind. Fur die Herstellung dieser Kuhlkanale sind zusatzliche Verfahrensschritte, vvie das 
AufschweiBen eines Deckels oder das dichtende Aufschrauben eines Deckels, erforderlich. Als nach- 
2 5 teilig ist bei diesem vorbekannten Gehause weiterhin anzusehen, dass der Wirkungsgrad der Kuhlung 
0 unzureichend ist, weil eine Warmeabfuhr im wesentlichen nur an drei Randseiten der Ausnehmung fur 
das elektronische Steuergerat erfolgt. 

Der Erfindung liegt demgemass die Aufgabe zugrunde, ein Gehause der eingangs genannten Gattung 
30 verfugbar zu machen, das die Vorzuge einer Herstellung mit geringem Fertigungsaufwand mit denen 
einer hohen Kuhlleisrung verbindet. 

ErfindungsgemaB vvird diese Aufgabe durch die im Patentanspruch 1 genannten Merkmale gelost. 
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Bevorzugte Merkmale, die die Erfindung vorteilhaft weiterbilden, sind den nachgeordneten Patentan- 
spriichen zu entnehmen. 
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Aufgrund der erfindungsgemaBen Konzeption wird vorteilhaft ein Gehause mit einer integrierten 
Kuhleinrichtung verfugbar gemacht, das den Betrieb elektrischer Steuergerate in Bereichen mit hoher 
Temperaturbelastung, beispielsweise im Motorraum eines Kraftfahrzeugs, ermoglicht. Durch die Inte- 
gration der Kuhleinrichtung in dem Bodenabschnitt liegen fur den Warmeabtransport ideale Warme- 
ubergangsverhaltnisse zwischen dem elektronischen Steuergerat und der Kuhleinrichtung vor, wo- 
durch eine besonders effektive Kuhlung erreicht werden kann. 

Gleichzeitig bietet die erfindungsgemaGe Losung auch vorteilhaft die Voraussetzung dafiir, eine 
Kuhlkanalgeometrie so weit zu vereinfachen, dass der Bodenabschnitt in einem Schritt, beispielsweise 
durch Fertigguss, hergestellt werden kann. 

Die Fertigungskosten lassen sich vorteilhaft durch Reduzierung und Vereinheitlichung der zur Her- 
stellung notwendigen Schritte verringern, und die Konstruktion von Gehausen fur elektronische 
Steuergerate lasst sich flexibel und mit einer Leistungsverbesserung wegen hoherer Warmeabfuhr 
realisieren. 

Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung unter Bezugnahme auf die 
beigefugten Figuren naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 eine perspektivische Draufsicht auf einen Bodenabschnitt eines Gehauses fur elektronische 
Steuergerate; 

Figur 2 den Bodenabschnitt von Figur 1 perspektivisch von unten; und 

. Figur 3 einen Schnitt entlang der Schnittlinie III-III in Figur 1 . 

In den Figuren 1 bis 3 ist von dem Gehause fur elektronische Steuergerate, insbesondere in Kraftfahr- 
zeugen, nur ein annahernd rechteckformig gestalteter Bodenabschnitt 10 dargestellt, der drei fahrzeug- 
seitige Aufnahmepunkte 1 1 und vier Durchgangsbohrungen 1 1' aufweist, die sich in den vier Ecken 
zur Verschraubung mit einem nicht dargestellten Deckel sowie einer nicht dargestellten Leiterplatte 
befinden. Der Bodenabschnitt 10 besitzt mittig als Kuhleinrichtung einen Kuhlkanal 12, der geradlinig 
ausgebildet ist und einstiickig mit dem Bodenabschnitt 10 hergestellt ist. Der Kuhlkanal 12 mundet an 
gegenuberliegenden Seiten des Bodenabschnitts 10 in Anschlussgewindestutzen 13 bzw. 14, an die 
Schlauche Oder Rohre mit der fur die Kuhlung vorgesehenen-Flussigkeit, insbesondere Wasser oder 
Kraftstoff, der Kuhleinrichtung zugeleitet und aus dieser abgeleitet werden konnen. 
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Wie gut aus der perspektivischen Unteransicht von Figur 2 erkennban weist der Kuhlkanal 12 an 
seiner AuBenseite Profilanformungen 15, 16, 17, usw. auf, die zur Warmeleitung und Versteifung des 
Bodenabschnitts 10 beitragen. Der Bodenabschnitt 10 ist damit als Kuhlplatte ausgebildet. 

Hergestellt ist der Bodenabschnitt mittels Spritzguss, vorzugsweise Druckguss, wobei die Geometrie 
des Kuhlkanals 12 wahrend des Gussvorgangs mittels zweier Schieber, vvelche sich in der Mitte 
treffen, erzeugt wird. Hierdurch wird vorteilhaft die Dichtheit des Kuhlkanals 12 bereits bei der 
Fertigung im ersten Fertigungsschritt erzielt. 

Der Kuhlkanal 12 hat bevorzugt einen runden Querschnitt. Der Querschnitt kann alternativ auch oval, 
annahernd quadratisch oder rechteckig oder in sonst einer leicht herstellbaren Form ausgewahlt sein, 
die mit einer groBen Oberflache die Warmeubertragungsfahigkeit einerseits und die mechanische 
k Steifigkeit andererseits begunstigen. 

Alternativ konnen start eines Kuhlkanals 12 in dem Bodenabschnitt bzw. der Kuhlplatte auch mehrere 
separate Kuhlkanale gebildet sein, die entweder separat angeschlossen oder durch eine zusatzliche 
Querbohrung verbunden sind. Durch den Kuhlkanal 12 bzw. mehrere Kuhlkanale wird gleichzeitig der 
Bodenabschnitt 10 und damit auch das Gehause versteift, woraus auch eine Verbesserung der Schut- 
teleigenschaft resultiert. 

Zu einer guten und effektiven Kuhlleistung tragt ferner bei, dass der Querschnitt des Kuhlkanals 12 fur 
einen hohen Flussigkeitsdurchsatz und damit auch eine gute Warmeabfuhr dimensioniert werden kann. 


R. 305032 4 

09.04.2003 RW/cho 

ROBERT BOSCH GMBH; 70442 STUTTGART 

Gehause mit Kuhlung fur elektronische Steuergerate, insbesondere in Kfz 
ZUS AMMENF AS SUNG 

Bei einem Gehause fur elektronische Steuergerate, insbesondere in Kraftfahrzeugen, mit einem 
Bodenabschnitt 10 zur Befestigung der elektronischen Steuergerate und mit einer Kuhleinrichtung, 
durch die mittels einer durchstromenden Flussigkeit Warme aus dem Gehause abfiihrbar ist, ist zur 
gleichzeitigen Verbesserung der Kuhlleistung und Steifigkeit mit einer in dem Bodenabschnitt 10. 
gebildeten Kuhleinrichtung versehen. Der Bodenabschnitt 10 lasst sich einfach mittels Spritzguss mit 
einem integrierten Kuhlkanal 12 herstellen, und die Kuhlung kann durch ein im Kraftfahrzeug vorhan- 
denes Medium erfolgen. 


(Fig. 1) 


R. 305032 

09.04.2003 RW/cho 


5 


ROBERT BOSCH GMBH; 70442 STUTTGART 

Gehause mit Kuhlung fur elektronische Steuergerate, insbesondere in Kfz 
PATENTANSPRUCHE 

1 . Gehause fur elektronische Steuergerate, insbesondere in Kraftfahrzeugen, mit 

einem Bodenabschnitt (10) zur Befestigung der elektronischen Steuergerate und mit einer Kuhlein- 
richtung (12), durch die mittels einer durchstromenden Flussigkeit Warme aus dem Gehause abfuhrbar 
ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Kuhleinrichtung (12) in dem Bodenabschnitt (10) gebildet ist. 

2. Gehause nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der Bodenabschnitt (10) als Kuhl- 
platte ausgebildet ist. 

3. Gehause nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Kuhlplatte wenigstens einen 
integrierten Kuhlkanal (12) aufweist. 

4. Gehause nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Kuhlkanal (12) an seiner AuBen- 
seite mit Profilanformungen (15, 16, 17) zur Warmeleitung und Versteifung des Bodenabschnitts (10) 
versehen ist. 

5. Gehause nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Kuhlkanal (12) den 
Bodenabschnitt (10) geradlinig durchtritt. 

6. Gehause nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Kuhlkanal (12) 
einen runden Querschnitt aufweist. 

7. Gehause nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Einlass des 
Kuhlkanals (12) in dem Bodenabschnitt (10) und der Auslass des Kuhlkanals (12) aus dem Bodenab- 
schnitt (10) Anschlussgewindestutzen (13, 14) aufweisen. 

8. Gehause nach einem der Anspriiche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass in der Kuhlplatte 
separate Kiihlkanale (12) gebildet sind. 
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9. Gehause nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die separaten Kuhlkanale (12) durch 
mindestens eine separate Querbohrung verbunden sind. 

10. Gehause nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Bodenabschnitt mittels Spritzguss, vorzugsweise Druckguss, hergestellt ist. 
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